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DENEY ADI: SAF SUYUN TERMODINAMIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Deneyin Amaci: Saf su i¢in buharlagsma entalpisi ve buharlagma entropisi gibi termodinamik
Ozellikleri Clausius-Clapeyron bagintisi ile hesaplamaktir.

Teori: Swvilar her sicaklikta buharlasirlar. Yani, her sicaklikta sividaki atom ya da molekdiller,
gaz fazina gegme egilimindedir. Molekuller yeterli enerjiye sahipse sivi fazi terk ederek gaz
faz gececek ve bu molekdllerin bir kismi ¢arpigsmalarda enerijilerini kaybettikten sonra siviya
geri dénecektir. Sicaklik arttikga buharlasma artar, bdylelikle buhar basinci da artmis olur.
Kapali kaptaki her sivi, buharlasmadan kaynakl Uzerinde olusan buhar basinciyla
dengededir.

Sivilarin buhar basincini etkileyen bir diger faktdr, sivinin kimyasal yapisidir. Ayni sicaklikta,
bir sividaki tum molekuller ayni kinetik enerjiye sahiptir. Moleklller arasi ¢ekim kuvveti
buharlasma hizini etkiler. Genellikle molekulin boyutu ve karmasikligi arttikga ¢cekim kuvveti
artar.

Saf bir maddenin buhar ve sivi fazlarindan olusan bir sistem igin bu denge durumu maddenin
buhar basinci ile dogrudan iligkilidir. Saf maddenin buhar basinci Clausius-Clapeyron
bagintisiyla verilen sicakliya gore dogrusal olmayan bir sekilde degisir:
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Denklemin dogrusallastiriimis hali:
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ideal gazlarda molekiiler arasi etkilesimlerin olmadigi varsayilir ve sikistirilabilirlik faktérii “1”
kabul edilir. Ote yandan, bir sivinin hem sivi hem de buhar fazlarinin P-V-T davranislari
genis bir sicaklik ve basing araligini kapsamalidir. Bu deneyde, sivinin buhar fazi igin 2 farkh
varsayim kullanilacaktir. Birincisi, buhar fazinin ideal gaz davranisina uydugu varsayilacaktir.
ikinci durumda ise, buharin gergek gaz oldugu varsayilip, Van der Waals hal denklemi
kullanilarak buhar basinci hesaplanacaktir.

Van der Waals denklemi:
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Deneyin Yapilisi:
1.1000 mL'lik bir beher, neredeyse tamamen dolana kadar distile su ile doldurulur.
2.10 mL'lik dereceli silindir, Gstten 2,5 cm'lik bir bosluk birakilarak damitiimis su ile doldurulur.

3. Acikligin Uzerine bir parmak yerlestirilir ve ardindan dereceli silindir hizla ters gevrilir ve
yine distile su ile doldurulmus behere yerlestirilir. Bunun sonucunda ters ¢evrilmis silindirin
tepesinde bir hava kabarcigi tutulur.

4. Dereceli silindir tamamen kaplanana kadar beher tekrar distile su ile doldurulur.

5. Termometre behere yerlestirilir.

6. Su, bir isitici kullanilarak 75 °C'ye isitilir.

7.Istenilen sicaklik degerine ulasildiktan sonra isitici kapatilir.

8. Sicaklik degerindeki her 5 °C'lik dusUste, silindirdeki hava seviyesi okunur ve kaydedilir.

9. Sicaklik 50 °C'nin altina dustugunde beher etrafina buz eklenerek sogutma islemi yapilir ve
10 °C'nin altinda bir sicaklik degeri elde edilir.

Hesaplama:

1. Hem ideal gaz hem de Van der Waals denklemi ile buhar fazin basincini hesaplanir.

2. Clasius-Clapeyron denkleminin dogrusallastiriimis hali kullanilarak buharlasma
entalpisi ve entropisi hesaplanir.

3. Her iki durumda elde edilen sonuglar kiyaslanir.
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